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وف اللّحْطَة ة الي تَزلَ فيهًا إل الحا نظَرَتْ 
ليه لقال نظرَة يائسة ِسََ نم قَالَت : 

يا آ له منْ طفلٍ مسكين» ِنْهُ يمن أن 
يوضع في إبُريق شَايء رحماك لله ذا الل . 


ل" ل ل بي 93 لاك اباعة ##هم ىت 


إنه سبودع الحيّاة بَعْدَ ححَطَاتِ لأنّ جَسَدَهُ ل( يخلَقْ 
ليَأخملَ مَكانهُ في هَذَا العَا 0. 


ظَرثْ إِلَيْهِ وَالدَنَُ ول تعبا كتِيرا بآ فَالَهُ 


القَابلة 2 م تبات قائلة": 
58 قد رَحَلَ أبُوك عَن لديا مد أسَبِيم 


0-9 سه م 


قلِيلَةَ وَاليوم تيد أن تَرْحَلَ أنتٌ ». .ا ثم وضعته 
انها وَاكَسِرَة تَعْمُرُ مَشَاعرّهًا. 
وَمَرتْ سَاعَاتٌ طَويلَة وَأَنْفَاسٌ الطُفْل تَرْدَادُ ' 
ْنَا حَنى تَخلُصٌ مِنْ إِضْطرَابه وَلْقَصرَ عَظفْ 
الام عَلَ ظلم القَدَ وَكَانْ ميلادٌ هذا الطفل 


في الس الاي لتر الانجليزية. كان ينان 
أبناءِ الشورة ثم صَارَ با لور اعلْمِيّة في القن 
السّابِع عَشْرَ نه بير عَبَاقِرَة العلّم ” إِسْحَاق 
يوتن ".000 

عاش : نيوتن يتيّاء 3 َرَوْحَتَ مه ني 
انتَقَلَ إلى بيت جَدّته التي كانت تكن لَه 
كسا ونشأ في رعايتها وَعَطِفْهًا. وَل 7 
العانية ة عَشْر اطْمَأَنْتْ جَدَنْهُ | ِل تَبَاهتَه وفطتته: 
َأرْسَلتَهُ | ِل أَلدْرّسّة. وَكَانَ مور مَوَاهبه بَطينا 
حتَى أن رُمَلاءَهُ كَانوا أَحَْسَنّ منه في الدَرَاسَة 


2 00 0_0 2 


كا كان ” نيوتن " خسجولا يبدُو كأنة عي بعْض 
الشياء ء مما دَفَمّ ب بأد زُمّلائه إلى السخريَة منه 
ركه في سَاحَة المدْرَسَة وَبالرُعم منْ ضِخامَة 
جسم مُنَافسِه» فَقَدْ جرّ بيوتن ما كَانَ كَامِئا في 


أَعَاقه فه مِنْ غضب وَدَكاِء فطرَح زَمِيلَه أرضا ثم 
دَلّكَ لَهُ أَنقَهُ عَلُ حائط . . وإثر هذه الحادثّة حر 
في ته تله عه في الدراسة فر أن يوق 
عَيِْ لمحو عَنْ سه ذَلِكَ الْعارَ وَمُنْذُ ذلك 
اليوم » ضَا رَ ” نيوتن " أَحَدَ الأوائل, الخمسة 


في كل قشم يرتقي ليه وما َنم درَاسَتَهُ التاَوبة 
إلا وهو أو تلميذٍ قي المدْرسَة . 


وَكَا كان 4 نيوتن 3 شَعُوفًا بِالدّرَاسَة كَانْ 
أَيِضًا مُولَّعا بالأغّال. الِيَدَوية الفثية ٠‏ فكان يبهرٌ 


000 


مها رُمَلاءَهُ ويَعْرضَهًا عَلُ صَديقاته لصُغزرات” 
وَكَانَتُ أحَبهُنّ | له ليه والتي ظَلّتٌ حَبِييتَهُ الؤحيدة 


تل هوام م يل 


مي 0 ' مس ستوري الي ل يََرَوَْهَا لان ل 
ينشَغْلٌ ِالعَاطفة ا قليلاً. وَكَان مُولَعًا أيضًا 
بدرَاسَة أَنْظمَة الأشيّاء ء فَدَوْسنَ نظام طاحونة مَائية 


م صَنَعَ طَاحونة الخاصة التي تَسيرِبقوٌة حون 
وضع فيه فا صَغْيرا يدور ورَاء ء قطعَةٍ من لخر 
بق يََعذّرُ عي الوْصُولٌ ليها ِيَسْتَمِرٌ دَورَان 
لاحو م صنْع سَاعَة مَائيّة َه ثم عرب 
ميكانيكية . وف مر من الأيام » نَادَى نيوتن 
أَصَدقَاءَه وَقَال لم 0 لظ وأ ِل هذه الطائرة 


ا 2 


الورقيّة التي صَتَعْتَهَاء ٠‏ ساروع به أفل لزي 

0 526 قبل اليل عَلَنَ في ذَنبهَا قَنَادِيلَ 
صَمِية طلقا ريح _فَتَقعَتَ عَايًا في الحو 
وَالقَنَادِيلُ تضيءٌ م مِنْ ذنهَا الطويل. فَعَمْتِ 
الضِبَةٌ ييُوتَ المَلاحين الذينَ اعْتَقَدُوا أن 
الحواكبٌ سَتسقطٌ عَلُ مار هم .. 

تلك كَانَتَ أَلْعَاتُ هذا لعل الذي وَصَفه 
بَعْض أفل لَية مجنو وََوْصَوًا وْلدهُمْ ب َل 


50 موق 
يَلعَبُوا مَعَهُ. 


وف و - العم و بَلْغْهُ خبر وَفَاة لج 


م 2 


مه فَرَأَتْ هذه الأخيرة 9 بْعِدَهُ عن الدراسة 
يعي كا بالأضٍ وَاخحرْثِ كما كا فح بوه 
فَحَل عن الدّرَاسَة مُكرَهَاء وَلَكنْه كان يدل 


ب 
رس ه ل رار ص 


ارت لَهُ الفْرْصَة وَعَنْدَمًا مره أمه 


فقة الخادم. إلى السّوق يَسْتَجِيبٌُ لا حتى | إِذا 
97 عل الدينة خحات إلى. كتابه وَطْلْبَ من 
الخادم أن يَقُوم مده بمَهَام الشراد. كذ 


كان مضي لاد عاب 0 يوتن ” 


الحسَاية ف تاق يُُ 7 يَعَودُ لخادم من من 


الوق فيَرْجعَام مَعَا إلى المزْرَعة. وشاءةت 
الصٌدَفٌ أنْ مر خَالَهُ ف أحَد الأيّام من نفس 


الطريق فُوٍ جَدَهُ مُسْتَلْقًا عَلَ العُْب يَلْهِمُ 


أسْطرٌ كتاب فَهِرَّ رَأَسَهُ في إسْتِسلام وَقَالَ 


لَه : «عُدَإِلَ كرُوِسِكَ يا إحَاقُ؛ َِنَ أَْرَكَ لا 


وَأَقنَعٌ الخال أَحْمَهُ بضرورة إِنْجَاعه إلى 
لدرْسَة لتَلمَّي المزيد مِنَ العلم ؛ فَوَافْقَت عَلَ 
مَضْض ء وَفي سَنَة 1660» دَحَلَ نيوئن جَامعَة 

” كمبريج " وَنْبَعْ في الريَاضِيَات ِل حَدّ أنه 
اسُتطاعَ أن يتَكرٌ طَْقَا في الحسَاب لآ يرال 
لعل على اختلاف أَنْوَاعهمْ لا يَعرفونهاء 
وََضُلَ في أوّل. الأمرعَدَمْ | إِذْاعَة هذه الكُشُوف 
الحسَابيّة الجديدة تَحسبًا للْمُفَاجَات ير السارة 
وَلمَُويرهًا في الف ما دَامَتْ َال لِك . 


وَخلال المدّة التي درس فيها " نيوتن في 


كمبردج» انتشر مر الطاعُون الكبير في فى لندن سَنَةٌ 
1665 وَل يَمْضٍ وَقْتَ طَويلٌ حَنّى بَلَم 


اتج : َي | عاد الطلاب إل إل بترتي 


سَنْتَين ٠‏ كَانَ فيه] بَعيدًا عَنْ المكتبّة وَلَكنْهُ 
اسْتَعَاض عَنْ ذلك سحوثه التي بَنَامًا عَل 


-١‏ القائرن الأول 


قوانين نيوتن الثلاثة : (1 ) تسر الكرّة الموضوعة عَل مُسْتَوَى أفق والتي لا 
ور فيها أيّة قو في تجاه تحركها عل خط متم ةم . (ب) عَنْتَما 
تذْفْمُ القذيفة دَاخلُ ماسورة البندقيّة بفغل غارّات مُسححوق المَارُود فإن سرّعتها 
تََرَيْدُ باسْتمُرَار. (ح ) زنبرك مَضْعْوط بين كُرْنَينْ يُؤْثْر َيه بوي دفع 
مُتَسَاويين . دام إفْضافي الكل, أن بيهم مُتَسَاويَانِ ماركا في 


82 6 بوم اس 2 م 86 5 


إتجاهين متضادين سر عتين متَسَاويين . 


عِنْدَمًا إغتير يون خركة القمّر 
الدّائريّة من حول الأرض بمثابة 
التسَاقط. إِسْنَطاعٌ أن يحسب 
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العجَلّة الى نَنْشَا عَنْ قُوّة الجذب 
المؤثرة عَل القمر. ويوضع الشكل 
المرْسُوم أغلاه كيف يَعْمَل هَذَا 


الحساتب 


0م م 0 م عام مى حول # اسمس وم _- 

أدخل نيوتن على حزمة الضوء عَدَسَّة تعمل على تجميع صورة الثقب 
0 . م ارس ام رهن ماس اش 
الصغير الذي بالنافلة على الحاجز, وعند ذلك قنع برؤية حزمة رأسية 


ذات ألوان ناصعة : الأحمرء المريَقَالي الْأصَفْن الأخضر. الأَزْرَق» 
َالبَفسَجيء مَعْ جميع الظلال المتحللة أو المتوسَطة بين كُلْ زوج مثا 


0 
5 - 


كانَ هَذَا هو أو بان عل الحقيقة القَائة إِنَّ الضَرْء الأيئض يَتَكُون 


د 0 » اللي لي مت 8 
من أشعة ذات ألوان محتلفة وتتبّاين قابليتها للانكسار. مس يه 


- 


1غ 


001 


لعُومَات التي تَلَقَاهَا من قَبلُ وَالتي مَكنةُ من 


بيبأ 
-. 


تحقيق أزيعَة اكتشافات كني لتخليد أرْبَعة 
2 


أشخاصر, فَقَدَ اكْتَشَفَ ” ا 0 اولا 


9 


مح اها ون را عملي ضر م 
يجاد د خاصل ضرب . . أَما اكتشافة الثاني والذي 


يب قن يرا في وير عم الرُيّاضِيّات فهو 


ًَ 2 


١ مشاه‎ 


دام ده لثم 


9 0 يدس و” اقليدُوس 5 في بحثهمًا 


2 


عَنْ َقدِيرَ مِسَاحَات شكال المخاطة بخطوم طِ 


منحنية ) 38 0 ات وشو آنذاك كف عامه 


3 
اكع 


14 


الَزْمَنَء يُمَكنْنَا حسَابُ لمفاضلٍ مِنْ مغرفة 
عد ساف لقطرعة بال بالنسبَة ل الزْمَن في 


ك سه كك 


مره م 5-5 ص 


خط م حَسَاتٌ تفل فَقَدُ ل كن به 


الشارة بخن : 0 عر ودَلِك يها إل 
شكال متنَاهيَة قٍِ الصَْرٍ | ثم إيجاد د جْمُوعٍ 


مق م ام 


بهذا الاكتشاف الذي َبَاطَأ ” نيوتن " 
ف لان عَنْهٌ اذْعَى أحَدُ عُلَاء الريّاضيّات 
7 

أن ” نيُوتن " استول عَل اكتشافه 2 
عَم لضت السويسريٌ ” برتولي " 


مُسَألتَين ريَاضِيْتين للمُسْتَكيَينَ لمغرفة صاب 
الاكتشّاف ٠‏ قحل ” نيوتن " مَسَأَلنَهُ في أَكَلَّ من 


15 


24 ساعة ة واستغرق منافسة ستة َه أَشْهُر دون 95 
يص إلى النتيججة الصَّحيحَة فقَال 


2 


الأسْنَاةُ : ولا شَكَ أنَّ ” نيوتن " هُوَصَاحِبٍ 
الاكتشاف ». وَعَل إِثْر هَذَا النجاح. البَاهر عن 
نيوتن أسْتَّادا ِلريّاضيَات في جامعة ؛ كمبردج سَنة 
9 وكان عمرة آنذَاك سَبعَة وَعشْرِينَ سَنَة في 
جين أنَّ أَصْعَرَ أَسَائذّة كمبردج اَلَوْجُودِينَ آنَذَاكَ 
يل من نّ العمر أربَعينَ سَئَة. 

وَغَالبَا ما كَانّ ” انيوة تن " يَتَرْدُ إلى مَنزلٍ 
والدذته ف لزع كَّ أَحَسّ بحاجة إِلى التفكير 
بَعيدًا عَن لأجواء الصاخبّة يَحَيْتُ الطبيعة التي 


اس 6 


كانت سكل مَصدر إشامه الأول مَل 3 كان 
صَبي صَي يتوق إِلى التمدّد عَلى العُشْبِ أو الجلّوس 


7 
2 - 


58 


نحت تحت شْجَرَةٍ رَةِ وارفة الظالال ٠»‏ فَكَانَ يَقَصَدُ الدْرّعةَ 


8 
0 


16 


تلسكوب نيوتن العاكس 


5 
5 


ِْترعَ يون تلسكوبه الغاكس» 
وَهْوَ يَتَكونَ من مراة عل هَيئْة قطع 
مكافئ ( م ) تكون صورًا للاجرام 
السَّرويّة في نقطة « و» داخل أنبوبة 
اللطار. وَلْكنّ قبل أن تتجمّع 
الأشعّة في البُؤرة عند « و» تعترض 
سَبِيلْهَا مراة صغيرة دم » عل محور 
المنظار, لترددها أو تعكسها بدَورها 
إلى « و» التي تقع خارج الأنبوية 
لكَيْ يمكن مُشَاهَدَة الصُورة . 


2 
طه ل ير 


تلم 


املا في غرَائبِ هَذَا الكوْنِ أَوْ صَارفًا عَقَلَهُ في 
مُشْكِلَةِ ريَاضِيّةٍ أو في فكرَة إختراع, مَارَالَتَ م 
مر بَعدُا نا هو خَارِق في تفكيره سَقطت 
انه تُفَاحَةٌ من يا وََقعَتْ عَلَ لاض ١‏ 
وكَانَ سقط بَلْكَ التفَاحَةٍ ما ” نيُوتن " 
بالذّات قط تحؤل, في تاريخ الفكر البَشْريٌ» 
َاهتم عَقْلَهُ بده الظاهرَة وَطْرِحَتْ لفْطَةُ 
إستفهام. في ذهنه ” ما الذي دَفعَ أَوجَدَّبَ هذه 
التُقَاخَةً إِلى الأزض ؟ ' ولو يطرخ 
” نيوت " هذا سوال عَلَ نفْسهِ لقدرَللحركةٍ 


9322 لال بي في 


الكَوْنيّة أَنْ نَطَلَّ لُْرًا. لَقَدْ رَأَى التفَاحَةَ تَسقْطُ 
َدْعَب إلى بعد مِنْ دَلِكَ فَهِيَ تسقُطْ لآل 
الأرْضٍ ُوئّرٌ فيهًا وَهْيَّ بَعيدَة عَنبَا 5 أغلّ 


الشجَرَة ََاذَا نحَدُتْ إِنْ هي إِرْتَفَعَتَ ت إلى مَا هُوَ 


أَبْعَدُ من ذَلِكَء لَمَدْ تَصَوَيهَا وَهْيَ لآ َرَالُ َيل 
إل السّقُوط عَلَ الأْض ء وَوَصلَ نَصوْره إل 
حَدَ يلوخ القَمَرِ لَوْوَصَلَ بتفاحيه إل كه 
وَأحَ1 لمر ره لآ بد أن يَكُونَ هو الآحَر مار 
بقَوَة الأنْضٍء إذ لآ يُمكنُ 93 تَكون حَرَكَةٌ 
القَمَر حول الأْض قله هذه احركة وَعَدَم 
الطلاقه في خط مُستَقِيم, بَعيدًا عن الأرض لا 
بُْكنُ أن يكُونَ كل ذَلِك رَاجعا ِل تَثِه نس 
الوه لي وير بها الأرْض عَلَ التفاحَة. 

وَكَانَ هَذَا الإشَام , بدَايَةَ ظهُور القانون الام 
الذي كم حَرَكَة امات في الكون أَيْ انون 
الجاذبية . 

اد نوين " إلى الجامنة ين كا 
الجديد, لكنهٌ كَانَ دَائ فَيْلَسُوفًا مُنْطَويًا عَلَ 


تعسم لبوك" الأنوان قوس قح 
عر لبولن الأنواك قوس قرح 


نفس وَذَلِكَ مَا انَضَفَ به مُنَذُ الصّعْرِ مِنْ : 
عله لفْرطٍ عَن النإس. كان مَتَرَدُدًا في نشر 

نتائج_ أبحَائه» أنه يتا ا لَه وله يعيش 
يا في عََلِِ لف لك البعْض مِنْ أضْدِقائه 
كُنَصُوهُ م بضرورة إخراج هذه التتائج. للناس 
دمَة البَشْريّة وَالعِلم » وَبَعْدَحَامَين كَاملَينِ من 
البَحْث وَالدَّرْس في كنف الوحْدّةء أَخْرَجَ إلى 
الثاسٍ كتَابَه العَظيمَ لعُرُوفَ باسم « المبادى 
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ل ال ص فى 


الأسَاسِية سق الطبيعية ( » الذي َجَدَه القر 3 
ع 


7م 7 ا 7ك 


بعد َ إِصْدَار هذا الكتاب 2 يتجاوز عذدد دان 


> و سرك 


همه وآمَنُوا به الاي عَشَرَرَجُلا . وَشهدَ في فار 
إِضْدَاره يهَذَا الكتاب إشرَاقًا لماز اناس 
ماف بريه لكثهم كَانوادَائَيََهكُمُونَ ل عَلَيْه 
انه كان فيل الامتمَام مهندّامه وَكثيرًا ما 
كَانَ يَدْحْلُ إِلَ قَاعَةَ الطعام َرَطةُ عُنقه مُتَدَلَية 
05 صَدذْره كنهُ كَانَ طيْبّ القَلْب رَقِيقَ 
الشاعر لا مالس أُضْحَابٌ السوء: وَكَانَ اما 
غَارهَا فْ التفكي وَلْكن ليِسَ قُْ مسائله 


الشخصيّة وَإِنّا في مُعَادداتِ ريّاضيَة أو مَسَائلٌ 


فلكة 0 َحَدتَ أن بجا صَدَيُهُ بلحب ني 


85 
2 


5-5 


2 


إحدّى المنَاسَبّات جا إحدى الفتيّات الحسان 
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عام وه ير 


فرَاحَ يُعَيرُ لها عَنْ أشوَاقه وَهْوَمْسِك بإِحْدَى 
اَذ في ْنَا ونه في َك الشظة شرة 


تو#ع دامه هيه 0 - م5 89 
دهن و ستغرق في انا لكيه لمأي وود أن يُشعر 


لامع 


قد دا في صنع مقر ىب الهم باقر 
وُضوح . وَخَلالٌ هذا العمل أَظَلَمْ حَبرَهُ ويرك 
قي صَغْيا يَنَفْدَّ منهُ الصو ضع أمَام هذ 
الثقب مَوشُورا ُجَاجِياء ولاخظ ' ' نيوتن " أن 
هَذَا الوشور 6 أشعَةَ الشْمْس البَيْضَاءً 
التسرربة بَةَ من القت إل شرِيطٍ طويل_مِنّ الألْوَان 
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- 


الجميلّة َحْصَامًا فَوَجَدَهَا سَبْعَةَ أَلْوَانِ مُتَلفَة 
وانذّاك : بين أنه إتدّى ِل اكتِسَافٍ ا عَظيمٍ وهو 
أ ضِوَ السّمْسٍِ يركب من شع ذات لَْانٍ 


تفسير نيوت لظاهِرّة المد واج بِعَدَم التسَاوي في مَقَاييس قُوَى 
الجاذبيّة التي تؤثّر بها الشمُس في انين المدير والمظلم للكرّة الأضيّة . 
النجم القطميجإؤد 


خم ال ا كك ا الث ا ات خا م ظاه 
استطاع نيُوتن بفضل قانون الحاذبية أن يعطيى أول تفسير لظاهرة 
) ترح محور دذوران الأرض 2.12 


ة وَهْيّ تسم ” الطيفٌ ". وفىي سنة 
2 َال ” نيوتن " كير تكريم تَثْلَ في 
رمدم 


ابه في الجفيية اليه وف شرت لا يسح 


اع بعر ل 2 


1 كر لمارف العلْميّة : ي العم بعل يلم 


م هَذَا فَقَدُ ازْدَادَ ” ' نيوئن 5 بعزلته كان 


8 دامر 


يُقَضي ى خهازة وَلَيْلَهُ دَائِيَ الغفلٍ بين تَجَارَبه 


العلميّة وَعَمَلِيَاته الحسَابيّة ة حتى سَاءَتَ صحَحة 


م 
لام فى 


فاه أَجَلَهُ في شَهْر ماس مِنْ سن 1727 وَدْفِنَ 
في مَفْبرَةِ العْطََء في ” وستملستر " . وقد 
وُجَدَتْ في مَكُتبَسَه بَعْدَ وُفَاته وَرَقَةٌ كب 
عَلَيْهَا ا تحَسَبوا أن ن النجَاح الذي حورته 
وَلِيدُ موق دهي أوْ مَلْكَاتِ حَاصَّةٍ وَإنن موَوَلِيدُ 
الصَيرٍ وَالمَابرَة َالتفكير العَمِيقٍ الطويل دون 


سم أوْمَلل . 
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الحياة في عبارات منمقة. - عكفت قتنة أخر 2 6 ال ككل عنم 
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